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饲 粮 不 同 粗 蛋白 质 水 平 对 S3 系 肉 种 鸡 生产 性 能 、 繁 殖 性 能 及 蛋品 质 的 影响 
王 钱 保 ! REE” 赵 振 华 ? WER? FEH? 薛 龙岗 ? 
(中 国 农业 科学 院 家 禽 科 学 研究 所 ， 扬 州 225003) 
摘 要: 本 试验 通过 限 饲 的 方法 ， 研 究 饲 粮 不 同 粗 蛋 白质 水 平 对 肉 种 鸡 生 产 性 能 、 繁 殖 性 能 
及 蛋品 质 的 影响 。 选 取 25 周 龄 体重 、 产 蛋 率 一 致 的 肉 种 鸡 S3 系 母 鸡 240 只 ， 随 机 分 成 4 组 ， 
每 组 6 个 重复 , 每 个 重复 10 只 。 对 照 组 饲 喂 粗 蛋 白质 水 平 为 16.64% 的 玉米 -豆粕 型 基础 饲 粮 ， 
试验 组 分 别 饲 喂 粗 蛋白 质 水 平 依次 为 17.64%、15.64% 和 14.64% 的 试验 饲 粮 。 试验 期 为 40 周 。 
结果 表明 : 1) 与 对 照 组 相 比 ， 整 个 产 蛋 期 内 17.64%、15.64%、14.64% 粗 蛋白 质 组 的 产 蛋 率 、 
平均 蛋 重 和 日 产 蛋 量 均 显著 降低 (P<0.05); 15.64% 和 14.64% 粗 蛋白 质 组 死 淘 率 显著 降低 


(P<0.05)， 采 食量 显著 提高 (P<0.05)。2) 与 对 照 组 相 比 ， 产 蛋 前 期 15.64% 和 14.64% 粗 蛋白 质 


> 组 受精 率 显 著 提 高 了 9.7% 和 7.9%(P<0.05)， 死 胎 率 显著 降低 了 26.1% Fl 24.3%(P<0.05), WAE 
= 率 显著 提高 了 15.8% Fil 20.6%(P<0.05)。3) 整 个 产 蛋 期 内 ，15.64% 和 14.64% 粗 蛋白 质 组 蛋 壳 强 
三 度 显 著 高 于 对 照 组 和 17.64% 粗 蛋白 质 组 (P<0.05)，17. 64%、15. 64% 和 14. 64% 粗 蛋白 质 组 蛋黄 
一 重 显著 低 于 对 照 组 (P<0.05)。 由 此 可 见 ，15.64% 和 14.64% 粗 蛋白 质 组 限 饲 能 够 对 肉 种 鸡 生 产 
N 性 能 、 繁 殖 性 能 及 蛋品 质 产生 显著 影响 ， 其 中 15.64% 粗 蛋白 质 组 综合 效果 最 佳 。 
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当前 ， 为 了 迎合 现代 肉鸡 市 场 需求 ， 仍 求 快速 生长 和 高 饲料 报酬 的 肉鸡 已 成 了 肉鸡 品种 
Cc 选 育 的 主要 方向 ， 这 种 选 育 模式 也 使 鸡 种 失去 了 通过 采 食 量 的 自我 调节 来 满足 自身 适 

的 本 能 。 对 于 肉 种 鸡 ， 过 度 采 食 和 快速 生长 不 仅 导 致 其 生产 和 繁殖 性 能 低下 ， 而 且 也 造成 了 
饲料 资源 的 严重 匮乏 ， 这 些 已 成 为 生产 过 程 中 突出 的 问题 。 为 了 最 大 限度 发 挥 肉 种 鸡 生 产 和 
繁殖 潜能 ， 对 具有 高 采 食 和 生长 潜力 的 肉 种 鸡 进 行 严格 的 限 饲 成 为 了 时 下 研究 的 热点 。 限 饲 
方案 包括 定量 限 饲 和 定性 限 饲 。Enting 等 四 和 Tolkamp 等 四 研究 认为 ， 定 量 限 饲 可 以 改善 肉 种 
鸡 的 繁殖 和 健康 问题 ， 但 同时 会 使 其 产生 饥饿 感 和 挫败 感 等 福利 问题 ， 定 性 限 饲 则 通过 让 鸡 
自由 采 食 低 营 养 水 平 的 饲 粮 增 加 肉 种 鸡 采 食 时 间 和 胃 肠 道 饱 感 ， 减 少 这 些 异 常 反 应 。 昌 然 目 
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前 低 粗 蛋白 质 饲 粮 限 饲 对 肉 种 鸡 研 究 较 多 ， 但 研究 结果 并 不 一 致 。 因 为 当 限 饲 的 方式 和 程度 
不 同时 ， 肉 种 鸡 产 蛋 、 繁 殖 及 和 蛋品 质 性 能 潜力 发 挥 程度 也 不 尽 相 同 。 此 外 由 于 肉 种 鸡 品 种 以 
及 群体 中 个 体 采 食 能 力 不 同 ， 洪 能 的 发 挥 也 各 不 相同 。 因 此 ， 本 试验 以 S3 系 肉 种 鸡 为 试验 素 
材 ， 通 过 定性 限 饲 降 低 饲 粮 中 的 粗 蛋 白质 水 平 ， 研 究 饲 粮 不 同 粗 蛋 白质 水 平 对 肉 种 鸡 生产 性 
能 、 繁 殖 性 能 及 和 蛋品 质 的 影响 ， 从 而 为 肉 种 鸡 的 生产 提供 理论 依据 。 
1 材料 与 方法 
1.1 试验 动物 

本 试验 采用 江苏 省 家 禽 科学 研究 所 培育 的 优质 鸡肉 种 鸡 S3 系 ， 该 品系 是 利用 dw 矮小 基 


因 经 过 二 十 几 年 培育 而 成 ， 具 有 黄 羽 青 脚 、 体 型 紧凑 、 产 蛋 多 且 高 峰 期 长 、 节 省 饲料 和 饲养 

空间 的 特点 。 

1. 2 试验 设计 

25 周 龄 时 选取 240 只 体重 、 产 蛋 率 一 致 肉 种 鸡 S3 系 母 鸡 进 行 分 组 ， 试 验 分 为 4 个 组 , 每 

= 组 6 个 重复 , 每 个 重复 10 只 。 对 照 组 饲 喂 玉 米 -豆粕 型 的 基础 饲 粮 ， 粗 蛋白 质 水 平 为 16.64%， 
= 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 参照 《 邵 伯 鸡 配套 系 )》(GBAT 24707-2000) 营养 标准 。 试 验 组 分 别 包 
喂 在 对 照 组 基础 上 设 定 相同 能 量 且 不 同 粗 蛋 白质 水 平 的 试验 饲 粮 ， 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 依次 为 
17.64%、15.64% 和 14.64%。 整 个 试验 期 为 40 周 ， 分 产 蛋 前 期 (25~45 周 ) 和 产 蛋 后 期 (46~65 
周 )。 试 验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 
表 1 试验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 风 干 基础 ) 


~ Table 1 Composition and nutrient levels of experimental groups (air-dry basis) % 


原料 组 别 Groups 营养 水 平 组 别 Groups 
Ingredients 对 照 组 17.64% 15.64% 14.64% Nutrient 对照 组 17.64% 15.64% 14.64% 
Control 组 组 组 levels?” Control 组 组 组 
group 17.64% 15.64% 15.64% group 17.64% 15.64% 15.64% 
group group group group group group 
玉米 Corn 65.42 62.60 66.64 68.36 ”代谢 能 11.35 11.25 11.31 11.31 
ME/(MJ/kg) 


豆粕 Soybean meal 24.78 27.60 21.66 18.64 HAM 16. 64 17. 64 15. 64 14. 64 


CP 


ŽK Wheat bran 1. 90 3.20 ” 粗 纤维 CF 2.51 2.63 2.47 2.41 


石粉 Limestone 1. 08 1. 08 1. 08 1.08 #5 Ca 3.11 3. 12 3. 10 3. 09 


贝壳 粉 Conch meal 6. 70 6. 70 6. 70 6.70 “有 效 磷 AP 0. 42 0. 42 0. 42 0. 42 


碳酸 氢 钙 CaHCOs 1.30 1.30 1.30 1.30 AFR Lys 0.82 0.89 0.75 0.68 


食盐 NaCl 0. 30 0. 30 0. 30 0.30 EAR 0. 38 0. 39 0. 37 0. 36 
Met 


DL- 218 DL-Met 0. 12 0. 12 0. 12 0. 12 


(99%) 
氧化 胆 碱 Choline 0. 17 0. 17 0.17 0.17 
chloride (50%) 

预 混 料 Premix” 0. 13 0. 13 0. 13 0. 13 
合计 Total 100.00 100.00 100.00 100.00 


P 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提 供 The premix provided the following per kg of diets: VA7715IU, VB: 4.6 mg, 


VB24.41 mg, VB3 5.51 mg; VBi20.02mg, VD33000IU, VE20IU, VK32mg, 49% biotin 0.15 mg， 叶 


酸 folic acid 1.0 mg, D- 泛 酸 D-pantothenic acid 11 mg, 烟 酸 nicotinic acid 10 mg, Cu (as copper sulfate) 10 mg, 


j= Fe (as ferrous sulfate) 30 mg, Mn (as manganese sulfate) 80 mg, Zn (as zinc sulfate) 50 mg, I (as potassium iodide) 


N 0.80 mg, Se (as sodium selenite) 0.15 mg. 


2 营养 水 平 为 计算 值 。Nutrient levels were calculated values. 

13 饲养 管理 与 试验 指标 的 测定 

试验 安排 在 江苏 省 家 禽 科 学 研究 所 邵 伯 试 验 基地 进行 ， 均 在 同一 饲养 条 件 下 笼 养 ， 自 由 
[= 采 食 、 人 饮水。 日 常 光照 和 免疫 程序 按 肉 种 鸡 常规 管理 进行 。 每 天 收集 种 蛋 ， 按 重复 记录 每 组 
T 种 蛋 数 、 蛋 重 、 不 合格 种 蛋 数 〈 沙 壳 蛋 、 软 壳 蛋 、 双 黄 蛋 、 畸 形 蛋 、 破 蛋 )。 每 周 按 重复 统计 
耗 料 量 和 死亡 情况 。25、45 和 65 周 龄 时 称 量 各 组 体重 ， 同 时 分 别 于 45 和 65 周 龄 时 每 组 选取 
2 500 KARIEN, RE MEMELER, RSR ERER, ER. Ah 


在 45 和 65 周 龄 时 每 组 分 别 取 300 MISERIE, SBE. SAH ERE 


XI 


=> 


roy 


roy 
A 


重 、 和 蛋白 高 度 和 哈 夫 单位 等 指标 的 测定 。 
1.4 数据 处 理 和 统计 分 析 
采用 SPSS 16.0 软 件 包 中 的 one-way ANOVA 进 行 单 因 素 方差 分 析 ， 数 据 用 平均 值 + 标准 差 


(meantSD) 表示 ， 并 进行 LSD 法 进行 多 重 比 较 。 
2 结 R 
2.1 饲 粮 不 同 粗 蛋 白质 水 平 对 肉 种 鸡 生 产 性 能 的 影响 


由 表 2 Ai, MEN" RAP OP 


EM A pe Bey ek F 17.64%, 


15.64%, 14.64%*H Æ AH (P<0.05) 。 产 和 蛋 前 期 17.64% 粗 蛋白 质 组 与 13.64% 粗 和 蛋白质 组 的 


TEX, FHE, H 


(P<0.05) . FE Ja HA 17.64% 粗 蛋白 质 组 


和 14.64% #4, 


FE 


H 
已 


RER P 


量 差异 不 显著 (P>0.05) ， 两 者 都 显著 高 于 14.64% 粗 和 蛋白质 组 


HEE H REN 


蛋白 质 组 (P<0.05) ，15.64% 粗 蛋白 质 组 


F 始 显著 低 于 15.64% 
的 产 蛋 率 、 平 均 蛋 重 显著 高 于 14.64% 粗 


蛋白 质 组 CP<0.05) 。 整 个 产 蛋 期 对 照 组 采 食量 和 料 蛋 比 显 著 低 于 15.64% 和 14.64% 粗 蛋白 质 


组 (P<0.05) 。 整 个 产 蛋 


而 与 17.64% 粗 蛋 


表 2 


饲 粮 不 同 粗 蛋 白 


期 对 照 组 死 淘 率 显著 高 于 15.64% 和 14.64% FH E 
质 组 无 显著 差异 CP>0.05) 。 


质 水 平 对 S3 系 肉 种 鸡 生 产 御 


能 的 影响 


ray 


白质 组 (P<0.05) , 


Table 2 Effects of dietary different crude protein levels on performance of S3 broiler breeders 


Th EP Items 


ETM 


EM 


HH Early period of laying 


ase 


产 蛋 后 期 Late period of laying 


对 照 组 17.64% 组 15.64% 组 14.64% 组 对 照 组 17.64% 组 15.64% 组 14.64% 组 

| Control group 17.64% group 15.64% group 15.64% group Control group 17.64% group 15.64% group 15.64% group 

PEK 
77.80+0.96° 74.70+1.01° 74.14+0.83° 72.03+0.72° 61.80+0.96° 51.70+1.014 58.14+0.83> 54.03+0.72° 

Laying rate/% 
PLAGE BE 

% 46.41+2.48° 44.54+1.76° 43.67+1.93° 43.1142.11° 51.41+2.48° 48.54+1.764 50.67+1.93° 49.11+2.11° 
Average egg 
weight/g 
HE 

P 36.16+1.12* 32.65+1.21° 32.44+1.32> 31.11+41.24¢ 31.16+1.12 24.65+1.21° 27.44+1.32° 26.11+1.24° 
Daily egg mass/g 
采 食 量 Feed 


intake/[g/( 只 :d)] 


BL aR EG 


Feed/egg 


料 重 比 


Feed/gain 


死 淘 率 


Death and culling 


rate 


131.13+2.38? 


2.31+0.85° 


4.01+0.24> 


3.00+0.02? 


129.13+3.15° 


2.41+0.96* 


3.96+0.35° 


3.50+0.02 


135.1342.91* 


2.5340.79* 


4.25+0.273 


1.50+0.01° 


137.13+2.672 


2.52+0.84* 


4.3140.33" 


1.00+0.02° 


125.13+2.38? 


2.84+0.85° 


4.46+0.27 


2.00+0.02 


123.13+3.25? 


3.17+0.96° 


4.36+0.26 


2.50+0.03* 


129.13+2.66? 


2.91+0.79° 


4.75+0.21 


0.50+0.01> 


131.13+2.92? 


3.02+0.84? 


4.89+0.36 


0.50+0.02° 


同行 产 蛋 同期 内 数据 肩 注 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05)， 肩 注 无 字母 或 相同 小 写字 母 表示 差异 不 显著 


] 
~ 


(P>0.05)， 下 表 同 。 

In the same row and the same period of laying, values with different small letter superscripts mean significant 
difference (P<0.05), while with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). The same 
as below. 

2.2 饲 粮 不 同 粗 蛋白 质 水 平 对 肉 种 鸡 繁殖 性 能 的 影响 

由 表 3 可 看 出 ,与 对 照 组 相 比 ,17.64% 粗 策 白 质 组 各 繁殖 性 能 指标 均 无 显著 差异 (P>0.05 )。 


与 对 照 组 相 比 ， 产 蛋 前 期 15.64% 和 14.64% 粗 蛋白 质 组 受精 率 显 著 提 高 了 9.7% 和 


7.9%(P<0.05)， 死 胎 率 显著 降低 了 26.1% 和 24.3% (P<0.05), HERG BHR J 15.8% 和 


20.6%(P<0.05)。 产 蛋 后 期 15.64% 和 14.64% 粗 蛋白 质 组 受精 率 、 死 胎 率 和 孵化 率 与 对 照 组 相 


比 差 异 显 著 (P<0.05)。 


表 3” 饲 粮 不 同 粗 蛋白 质 水 平 对 S3 系 肉 种 鸡 繁殖 性 能 的 影响 


Table 3 Effects of dietary different crude protein levels on reproductive performance of S3 broiler breeders % 
项 目 Items 产 蛋 前 期 Early period of laying 产量 后 期 Late period of laying 
对 照 组 17.64% 组 15.64% 组 14.64% 组 对 照 组 17.64% 组 15.64% 组 14.64% 组 


Control group 17.64% group 15.64% group 15.64% group Control group 17.64% group 15.64% group 


15.64% group 


种 看 表格 率 


:= 90.04+3.54° 91.7745.56° 95.15+5.08* 95.26+6.84* 88.04+3.54° 87.7745.56° 91.15+5.08* 92.26+6.84* 
Settable eggs rate 
e 85.50+9.55° 86.72+4.50° 93.77+4.70* 92.24+6.74" 85.50+9.55° 86.7244.50° 89.77+44.708 89.24+6.74* 
Fertility rate 
死胎 率 
5.95+2.55° 5.8043.26> 4.40+2.74 4.50+3.673 6.92+2.55° 6.80+43.26° 4.45+2.748 4.5543.67° 
Embryonic death 
孵化 率 
68.07+9.32° 73.50+6.01° 78.83+7.22° 82.11+8.42* 65.07+9.32° 72.52+6.01° 76.85+7.22° 79.15+8.42* 
Hatchability 
Sa HES 
90.51+3.59 90.37+4.84 92.91+7.35 90.61+8.89 88.51+3.59 87.37+4.84 90.91+7.35 90.61+8.89 
Healthy chicken 
rate 
2.3 饲 粮 不 同 粗 蛋白 质 水 平 对 肉 种 鸡蛋 品质 的 影响 


由 表 4 可 看 出 ， 不 同 粗 蛋白 质 水 平 饲 粮 对 鸡蛋 蛋品 质 的 影响 主要 表现 在 蛋 重 、 蛋 壳 强 度 、 


蛋白 重 和 和 蛋 


p-s 


(P<0.05)， 且 产 蛋 后 期 与 17. 64% 粗 蛋白 质 组 差异 显著 (P<0.05); 和 蛋 壳 强度 表现 为 
14. 64% 粗 蛋白 质 组 显著 高 于 对 照 组 和 17. 64% 粗 蛋白 质 组 (P<0.05); 蛋黄 重 表现 为 
15. 64% 和 14. 64% 粗 蛋白 质 组 显著 低 于 对 照 组 (P<0.05), 而 蛋白 重 只 在 产 蛋 后 期 表现 
15. 64% 和 14. 64% 粗 蛋白 质 组 显著 低 于 对 照 组 (P<0.05)。 

表 4” 饲 粮 不 同 粗 蛋 白质 水 平 对 S3 系 肉 种 鸡蛋 品质 的 影响 


黄 重 上 。 整 个 产 蛋 期 内 ， 蛋 重 表现 为 15. 64% 和 14. 64% 粗 蛋白 质 组 显著 小 于 对 照 组 


15. 64% 和 
17. 64%, 


H 17. 64%, 


Table 4 Effects of dietary different crude protein levels on egg quality of S3 broiler breeders 


项 目 Items 产 蛋 前 期 Early period of laying 7" 3 Ja #4 Late period of laying 
对 照 组 17.64% 组 15.64% 组 14.64% 组 对 照 组 17.64% 组 15.64% 组 14.64% 组 
Control group 17.64% group 15.64% group 15.64% group Control group 17.64% group 15.64% group 15.64% group 
Eat 
2 46.41+2.48° 44.54+1.76° 43.67+1.93° 43.1142.11° = 52.41+2.48" 48.54+1.764 50.67+1.93° 49.11+2.11° 
Egg weight/g 
蛋 完 强度 
3.98+0.51° 4.05+0.53° 4.27+0.51* 4.31+0.53" 3.78+0.44° 3.82+0.38° 4..02+0.51* 4.06+0.63° 
Eggshell 
strength/(kg/cm?) 
bs 0.27+0.01 0.26+0.02 0.27+0.01 0.28+0.01 0.38+1.01 0.39+1.76 0.42+1.21 0.41+0.963 
Eggshell 
thickness/mm 
eo Ht 
C 4.69+0.41 4.41+0.63 4.34+1.32 4.23+0.79 5.29+0.41 5.21+0.63 5.14+1.32 5.33+0.79 
Egg shell 
weight/g 
EEE 
14.33+1.72* 13.2142.11° 13.32+1.24> 13.0740.84>  17.03+1.72? 15.11+2.11° 15.61+1.24° 15.52+0.84° 
Yolk weight/g 
蛋白 重 
27.2743.61 27.0743.54 25.2743.43 24.9743.45 30.17+3.63* 28.2743.72° 28.53+3.49> 28.4943.33° 
Albumen 
weight/g 
蛋白 高 度 
4.81+1.12 4.71+1.31 4.63+1.32 4.85+1.25 3.56+1.05 3.62+0.95 3.52+0.89 3.77+1.07 
Albumen 


height/mm 
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62.56+8.72 61.37+49.32 62.2748.54 62.31+8.55 48.27+6.72 47.27+6.67 46.27+6.75 46.27+6.50 
Haugh unit 


3m 论 
3.1 饲 粮 不 同 粗 蛋 白质 水 平 对 $3 系 肉 种 鸡 生 产 性 能 的 影响 
耿 爱 莲 等 内 研究 表明 , 随 着 饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 的 提高 ， 蛋 鸡 产 蛋 前 期 的 产 和 蛋 率 呈 现 升 高 的 

趋势 ， 但 随 着 时 间 的 推移 ， 相 比 于 15% 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 ，16% 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 则 会 导致 产 

蛋 后 期 蛋 鸡 产 蛋 率 的 下 降 ， 料 蛋 比 则 呈现 相反 趋势 。Rizzo 等 “研究 了 48 周 龄 海 塞 克 斯 白 蛋 鸡 

在 粗 和 蛋白 质 水 平分 别 为 12%、14%、16% 和 18% 下 和 蛋品 质 的 变化 规律 。 结 果 发 现 饲 粮 粗 蛋 白质 水 

平 不 同 ， 和 蛋 重 和 日 产 蛋 量 也 显著 不 同 ， 蛋 重 和 日 产 蛋 量 会 随 着 粗 蛋 白质 水 平 增加 而 线性 增 大 ， 
= 但 粗 蛋 白质 水 平 超过 16% 时 ， 和 蛋 重 和 日 产 蛋 量 会 随 着 粗 蛋 白质 水 平 增加 而 线性 减 小 ， 试 验 结 
= 提示 了 在 和 蛋 鸡 允 许 的 粗 蛋 白质 水 平 范围 内 ， 增 加 饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 可 以 有 效 提高 蛋 鸡 产 蛋 性 
= 能 。Enting 等 四 指出 ， 与 采 食 标准 饲 粮 ， 低 粗 蛋白 质 水 平 饲 粮 可 显著 影响 的 肉 种 鸡 采 食 ， 降 低 
体重 和 料 重 比 ， 和 蛋 重 、 卵 黄 重 等 显著 增加 ， 推 测 结果 可 能 是 提高 了 饲 粮 可 消化 养分 的 利用 率 。 
a 朱 由 采 等 I 研究 表明 ,淮南 麻黄 鸡 不 同 产 蛋 时 期 最 佳 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 不 同 ， 前 期 为 16%， 后 
O 期 需要 量 大 幅 下 降 ， 仅 为 12.9%。 本 试验 中 ， 对 照 组 整体 产 蛋 性 能 比 17.64%、15.64%、14.64% 
X 粗 蛋 白质 组 占 优 ， 这 表明 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 为 16.64% 对 于 S3 系 鸡 来 说 产 蛋 性 能 最 优 。15.64% 
和 14.64% 粗 蛋白 质 组 是 因为 摄 入 量 多 导致 能 量 高 ，17.64% 粗 蛋白 质 组 则 是 因为 饲 粮 粗 蛋 白质 
= 水 平 本 身 过 高 ， 最 终 导致 鸡 体 内 脂肪 沉积 多 ， 产 和 蛋 量 因此 大 大 减少 ， 但 此 水 平 死 淘 率 明显 高 
= 于 15.64% 和 14.649% 粗 蛋白 质 组 ， 这 也 表明 低 粗 蛋白 质 水 平 限 饲 可 以 显著 降低 S3 系 肉 种 鸡 的 死 

淘 率 ， 同 时 也 能 有 效 地 保证 日 产 蛋 量 、 料 蛋 比 和 料 重 比 等 性 能 不 至 于 下 降 过 多 ， 综 合 比较 产 

蛋 性 能 和 饲 粮 成 本 后 ，15.64% 和 14.64% 粗 蛋白 质 组 总 体 稍 占 优势 。 

3.2 饲 粮 不 同 粗 蛋 白质 水 平 对 $3 系 肉 种 鸡 繁殖 性 能 的 影响 

肉 种 鸡 养 殖 的 目的 是 高 效 繁 殖 优良 的 商品 代 肉 鸡 ， 因 此 ， 更 应 该 关注 限 饲 方法 对 肉 种 鸡 

繁殖 性 能 的 影响 。Taherkhani 等 “对 科 宝 500 肉 种 鸡 产 蛋 期 限 饲 后 发 现 ， 鸡 体内 血 奖 葡萄糖、 

甘油 三 酯 、 胆 固 醇和 痿 素 样 物质 含量 显著 降低 ， 而 血浆 肉 二 醇 、 胰 高 血糖 素 和 甲状 腺 素 含量 

显著 升 高 ， 从 而 大 幅度 提高 其 繁殖 性 能 。 但 De Jong 等 "研究 指出 ， 在 同等 养分 握 入 量 的 情况 

下 ， 采 食 低 粗 蛋 白质 水 平 饲 粮 仅 在 产 蛋 前 期 降低 了 肉 种 鸡 的 饥饿 感 和 挫败 感 ， 对 肉 种 鸡 后 期 

的 繁殖 性 能 并 无 明显 改善 作用 ， 甚 至 对 后 代 仔 鸡 产 生 不 利 影响 。Sprat 等 "研究 认为 ， 与 饲 喂 

正常 粗 蛋 白质 饲 粮 相 比 ， 饲 喂 低 粗 蛋 白质 的 饲 粮 的 肉 种 鸡 受精 率 、 孵 化 率 明 显 下 降 。 朱 殿 等 … 
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研究 了 饲 粮 中 不 同 蛋白 质 水 平 (15. 5%、16. 5%、17. 5%) 对 产 蛋 高 峰 期 (30`39 周 龄 ) 岭南 黄 
羽 肉 种 鸡 的 孵化 性 能 ， 发 现 不 同 蛋白 质 水 平 下 岭南 黄 羽 肉 种 鸡 受 精 率 和 健 纵 率 均 无 显著 差异 ， 
但 饲 粮 和 蛋白质 水 平 为 17. 5% 时 其 孵化 率 下 降 明 显 。 本 试验 中 ，15. 64% 和 14. 64% 粗 蛋白 质 组 受精 
率 、 孵 化 率 相 比 对 照 组 和 17. 64% 粗 蛋白 质 组 显著 提高 ， 死 胎 率 则 明显 降低 ， 这 与 Sprat 等 " 
的 研究 结果 一 致 ， 推 测 原因 可 能 是 因为 低 粗 蛋 白质 水 平 饲 粮 能 够 降低 S3 系 肉 种 鸡 体内 的 雌 激 
REE, 表现 出 肉 激 素 激动 剂 的 作用 ， 正 向 调节 下 丘脑 -垂体 -性 腺 轴 ， 从 而 提高 $3 系 肉 种 鸡 繁 
殖 性 能 。 
3.3 饲 粮 不 同 粗 蛋 白质 水 平 对 S3 系 肉 种 鸡蛋 品质 的 影响 
郭 鹏 等 “用 纯 豆 粕 和 杂 粕 设计 了 6 组 高 低 不 同 粗 蛋 白质 水 平 的 饲 粮 对 花 凤 鸡 进 行 饲养 斌 
验 ， 结 果 发 现 ， 花 凤 鸡 蛋 壳 颜色 、 蛋 党 强度 、 和 蛋 壳 厚度 等 都 无 显著 变化 ， 但 低 粗 蛋白 质 水 平 
组 花 凤 鸡 采 食量 大 大 增加 ， 结 果 提 示 蛋 品质 无 显著 变化 的 原因 是 因为 低 粗 蛋白 质 水 平 组 花 凤 
鸡 采 食量 的 增加 弥补 了 饲 粮 中 所 需要 的 营养 成 分 。 毕 英 佐 ” 研 究 认 为 蛋品 质 与 饲 粮 中 营养 成 
分 及 其 利用 率 和 补给 时 间 有 关 。 有 自若 新 ”通过 对 济宁 百 日 鸡 进行 饲 粮 不 同 粗 蛋 白质 水 平 饲 喂 
试验 发 现 蛋 党 强度 随 着 粗 蛋 白质 水 平 的 增加 (13%~17%) ÄI, EARS ERE, BR 
单位 等 蛋品 质 指标 无 显著 变化 。 本 试验 中 15. 64% 和 14. 64% 粗 蛋白 质 组 的 蛋 壳 强度 显著 高 于 
17. 64% 粗 蛋白 质 组 和 对 照 组 ， 其 他 蛋品 质 指标 与 对 照 组 相 比 无 显著 差异 ， 这 与 肌 若 新 “研究 
不 同 ， 原 因 可 能 是 15. 64% 和 14. 64% 粗 蛋白 质 组 的 饲 粮 营 养 成 分 充分 满足 了 S3 系 肉 种 鸡 产 蛋 
期 内 的 钙 元 素 等 营养 需求 。 
4. 结 论 


(D 17.64% 粗 蛋白 质 水 平 饲 粮 既 不 利于 肉 种 鸡 生 产 性 能 和 繁殖 性 能 ， 又 不 利于 蛋品 质 性 
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®© 15.64% 粗 和 蛋白质 水 平 饲 粮 虽 然 会 对 肉 种 鸡 产 蛋 性 能 产生 不 利 影响 ， 使 产 蛋 率 降 低 
4. 7%， 但 能 显著 降低 肉 种 鸡 死 淘 率 并 提高 繁殖 性 能 和 和 蛋品 质 。 
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Effects of Dietary Different Crude Protein Levels on Performance, Reproductive Performance and 
Egg Quality of S3 Broiler Breeders 
WANG Qianbao! LI Shoufeng?™ ZHAO Zhenhua? HUANG Huayun? LI Chunmiao? XUE 


Longgang? 


(Poultry Institute, Chinese Academy of Agricultural Sciences, Yangzhou 225003, China) 
Abstract: This experiment used restriction method to evaluate the effects of dietary different crude 
protein levels on performance, reproductive performance and egg quality of broiler breeders. Two 
hundred and forty hens of 25-week-old S3 broiler breeders with similar body weight and laying rate 
were randomly divided into 4 groups with 6 replicates in each group and 10 hens in each replicate. 
Broiler in the control group were fed a corn-soybean meal basal diet (crude protein level was 
16.64%), and the others were fed the experimental diets with different crude protein levels were 
17.64%, 15.64% and 14.64%, respectively. The experiment lasted for 40 weeks. The results showed 
as follows: 1) compared with the control group, in the whole laying period, the egg laying rate, 
average egg weight and daily egg mass in 17.64%, 15.64% and 14.64% crude protein groups were 
significantly decreased (P<0.05); the death and culling rate in 15.64% and 14.64% crude protein 
groups was significantly decreased (P<0.05), and the feed intake was significantly increased 
(P<0.05). 2) Compared with the control group, in the early period of laying, the fertilized rate in 
15.64% and 14.64% crude protein groups significantly increased 9.7% and 7.9% (P<0.05), the 
embryonic death significantly reduced 26.1% and 24.3% (P<0.05), the hatchability significantly 
increased 15.8% and 20.6% (P<0.05). 3) In the whole laying period, the egg-shell strength in 
15.64% and 14.64% crude protein groups was significantly higher than that in control group and 
17.64% crude protein group (P<0.05), the egg yolk weight in 17.64%, 15.64% and 14.64% crude 
protein groups was significantly lower than that in control group (P<0.05). Therefore, 15.64% and 
14.64% crude protein groups restriction can improve the performance, reproductive performance 
and egg quality of broiler breeders, and the 15.64% crude protein group has better effect. 
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